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Tecnologia

Juan Scaliter

I cerebro de los ordenadores, el

mdselemental, es muysencillo. Se

llama transistor y se trata de un

interruptor mintsculo que deter-
mina el flujo de corriente eléctrica. Basica-
mente es un bocata, el pan es silicio y el
contenido son distintos materiales que
permiten o cortan el paso de energia. Los
transistores se unen endiferentes configu-
raciones para formar circuitos légicos, en
los que el nimero 1 representa el paso de
electricidad y el 0, que no pasa. Este es el
sistema binario detrds de los microchips
quehay, porejemplo, enlas profundidades
deunsmartphoneypermiten quelacama-
rafuncionealavelocidad deseadaparaque
no te pierdas ninguna foto.

Inicialmente los microchips tenian
centenares de transistores. Pero éstos se
fueron encogiendo cada vez mds hasta
llegar a los modelos actuales, como el
Xeondelntel, en el cual hay 4.300 millones
de transistores. Los dos grandes fabrican-
tes de microchips, Intel y Samsung, han
logrado reducir el tamano de transistores
de tal modo que logran que 100.000 de
estos «minicerebros» ocupen el mismo

espacio que un

UNLIMITEFiSICO glébulo blanco. Y
Seestallecando e ocho anos la
N g cifra alcanzara los
aunnivel que 160.000 transisto-
i 3 res en la misma
Implde h_acer area. Cada ano,
mICI’OChlpS junto a los millo-
4 nes de smartpho-
mas potentes nes, ordenadores,

cdmarasdigitalesy
electrodomeésticos (entre otros miles de
dispositivos que cuentan con transisto-
res), se fabrican mds de 100 millones de
«puertaslogicas» porhabitante del plane-
ta. Son las neuronas de la era tecnolégica
enla que vivimos.

El problema es que estamos llegando a
un nivel fisico limitado, una frontera que
impideseguirreduciendo el tamano delos
transistores para encajarlos en micro-
chips. Todas las estadisticas y tendencias
senalan que la cima la alcanzaremos en
una década, cuando los transistores ten-
gan tamanos que rocen unos pocos ato-
mos. Pero construir algo con medio dtomo
es imposible. También, a medida que se
reduce el tamario, las dificultades tecno-
légicas son cada vez mayoresy se pre:
mds dinero. Por primera vez en la historia
el coste por transistor estd al alza. Asi lo
confirma Scott McGregor, director de
ComunicacionesBroadcom, fabricantede
microchips. Nadie quiere que los ordena-
dores vuelvan a ser objetos que sélo pue-
dan comprar las universidades y que los
smartphones tengan el precio prohibitivo
delos anos noventa. Por consiguiente, no
es extrafo que los expertos ya estén bus-
cando soluciones.

Una de ellas podria entenderse como la
respuesta urbanista. Las ciudades crecen
a lo alto, construyendo rascacielos para
hacer frente ala sobrepoblacion.Yla mis-
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El grafeno
promete abrir
unanuevaeraen
el desarrollo de
microchips

Corte trasversal de nanotubos de carbono, estructuras que forman el grafeno

ma técnica se plantea usar con los micro-
chips, acumulando capas sobre capas. El
problema de esta técnica es que también
tiene un limite. Y no mucho mas lejano.
Otra posibilidad es que los transistores
comiencen a funcionar con quimica, al
igual que nuestras neuronas, que abreny
cierran sucomunicacion utilizando cana-
les de diferentes elementos, como sodio o
potasio. Alreducirlanecesidad de energia
eléctrica, también desciendela necesidad
deregularlatemperaturayel espacio para

acumular mds transistores se amplia no-
tablemente. El inconveniente es que seria
unaindustria completamente nuevayhay
que comenzar casi desde cero.

Son muchos los que senalan a la com-
putacion cudnticacomo lasalvadora. Esta
tecnologia se basa en un fenémeno fisico
quelos humanos no podemos experimen-
tar (pesealo que digan algunos sanadores
o profetas de lo desconocido), ya que
ocurre en el mundo microscopico, o mejor
dicho, atémico: la superposicion. Este

principio asegura que, por ejemplo, un
electrén existe en todos sus posibles esta-
dos, pero cuando lo medimos sélo detec-
tamos uno de ellos. Traducido serfa como
si una gota de agua fuera vapor, liquido y
hielo al mismo tiempo. Claro que esto no
sucede a esa escala. Aprovechando la su-
perposicion, los cientificos utilizan qubits
(bit cudnticos), que pueden ser ceros y
unos al mismo tiempo. Esto convierte a
los ordenadores cudnticos en una opcién
sumamente veloz, ya que en lugar de tes-
tar una posibilidad y luego otra y otra, lo
que hacen es evaluarlas todas al mismo
tiempo. Google procesa informacion con
nueve qubits. Pero ellos mismos recono-
cen que atin estan muylejos de equiparar
la potencia de un ordenador convencio-
nal.Y el mayor ordenador cudntico desa-
rrollado hasta la fecha trabaja con 84 qu-
bits. Para darnos una idea, Ignacio Cirac,
uno de los cientificos con mayor recono-
cimiento internacional en computacién
cudntica, senalaba hace poco que «para
tener un ordenador que pueda resolver
problemas mds rdpidamente que un or-
denador usual se necesitarian del orden
de 10.000 qubits». Y para eso también
faltan décadas. Larespuestamds inmedia-
ta es cambiar el «pan del sandwichy, utili-
zar un nuevo material que, si bien no
permita colocar

mds transistores, MAS CONDUCTIVO
vuelva el proceso Los electrones
mucho mds rdpi- h

do.Y el grafeno es  SONMAs veloces
la respuesta. Este

material, formado enel grafeno que
por carbono puro, €n Cua|qu|er
permite reducir el otromaterial

tamano un poco
mads de la barrera
fisica que marca elsilicio. Pero también es,
por lo menos, diez veces mds rapido que
elsilicio: allilos electrones son mds veloces
queen cualquier otromaterial a tempera-
tura ambiente. IBM ya estd trabajando en
ello y ha desarrollado el primer circuito
integrado completamente de grafeno. Las
propiedades tinicas de este material per-
miten transmitir la informacién con ma-
yor velocidad. Es mds econémico y elec-
trénica, 6ptica y térmicamente es mucho
mas eficiente que el silicio. En un articulo
recientemente publicado enla prestigiosa
«Nature», IBM aseguraba que este circuito
integrado tenfa un desempeno 10.000
veces mejor de lo que previamente se
crefa. El hito marca la frontera entre el si-
licio que se viene usando desde hace 50
anosy el grafeno, que permitiriala minia-
turizacion esperada para conseguir «wea-
rables» mds pequenos, una eficiente co-
municacion entre «gadgets» yuna produc-
cién mds econémica. El tinico obsticulo
es que el grafeno se dana facilmente en la
etapa de produccion. Y se precisa un
bono de pureza extrema para su fabrica-
cion. Pero una vez que se consiga salvar
estos impedimentos , algo que ocurrird
antes de 2020, los costes seguirdn redu-
ciéndose para la tecnologia y los transis-
tores tendrdn otranuevaépocade bonan-
za hasta que los ordenadores cudnticos
lleguen a la calle.
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